FYKOS Reseni XXX VIIL.IL.2

Uloha I1.2 ... nahu$téna pneumatika 3 body; (chybi statistiky)

Riké se, Ze kdys chcete dofouknout kola u auta, méte to délat, kdyz jsou studend. Jarda
proto dojel k benzince s kompresorem, zaSel si na parek v rohliku a cekal, az se kola ochladi.
Pro zajimavost ale zméril tlak v pneumatikach pred svacinou i po ni. Z puvodnich 2,7 bar
klesl na 2,5 bar. Napadlo ho ovsem, jestli se da tlak v pneumatikach poznat podle vysky vozidla
nad povrchem silnice. Jak moc se karoserie auta kviili snizeni teploty v kolech priblizila v tomto
pripadé k zemi? Hmotnost auta je 1,3t. Vnéjsi polomér pneumatiky je 32cm, vnitrni 22 cm
a sitka 21 cm. Predpokladejte, ze se pneumatika vlivem tihy auta deformuje jen na spodni
strané v misté dotyku se zemi. Jarda by pro FYKOS vypustil dusi.

Na plose dotyku kol auta se zemi plati rovnost tthové a tlakové sily
mg = 4Sp,

kde m je hmotnost auta, p tlak uvniti kol a S plocha dotyku. Dle zadani predpoklddame, ze
kolo m4 tvar kruznice, kterd je na spodni strané utatd. Délku této seCny spocitdme z plochy S,
odkud pak z Pythagorovy véty najdeme jeji vzdalenost od stfedu kola
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kde R je vnéjsi polomér pneumatiky a h je jeji sifka.
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Obr. 1: Nacrtek k vypoctu vzdalenosti x zemé od stfedu kola.

Pro teplejsi i studenéjsi pneumatiku muzeme z dat ze zadani najit hledany rozdil vzdale-

nosti x jako
mg : mg :
Az = 4| R? — —4 | R? — .
r <8hp1 ) <8h172>
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Do tohoto vyrazu dosadime a dostaneme spravny vysledek. Protoze je viak R? > (mg/(8hp:))?,
kde i = 1,2, mizeme pouzit matematickou pomicku jménem Tayloriv rozvoj. Ten tika, ze
pro x < 1 muzeme s dobrou presnosti psat
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7 odmocnin tedy vytkneme R? a provedeme pravé zminénou aproximaci. Po nékolika p¥imo-
carych upravach dostaneme

1 /mg\? /(1 1 .
Ar~ — | — — —— | =0,2 .

Ciselné jsme dostali prakticky stejny vysledek, jako kdybychom dosazovali do pfesné rovnice
pro Az. Chyba je ovsem mnohem mens$i nez presnost zadanych jednotek a dosazovani je jed-
nodussi. Taylortv rozvoj se ve fyzice v téchto situacich velmi ¢asto pouziva pravé pro znatelné
zjednoduseni vyrazu.

Miuzeme vsak zkonstatovat, ze v béznych podminkédch je nemozné poznat nafouknuti pne-
umatiky podle vysky vozidla nad povrchem silnice, nebof zména vysky je velmi mala.
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