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Uloha 1.4 ... klesa ke dnu 7 bodi; pramér 3,34; fesilo 92 student

Kapsle vélcového tvaru (Puddle Jumper — Stargate) s priumérem d = 4m, délkou | = 10m
a vodotésnou prepazkou v poloviné délky je ponorena pod hladinu ocednu a rychlosti v =
= 20 ft-min~! klesd ke dnu. V hloubce h = 1200 ft praskne sklo na predni podstavé a piislusna
polovina kapsle se zaplni vodou. Jakou rychlosti bude nyni klesat? Za jak dlouho klesne aZ na
dno v hloubce H = 3000 ft? Osa vdlce ma pred prasknutim skla horizontalni smér. Predpokla-
dejte, Ze stény kapsle jsou viici jejim rozmérum tenké. Dodo sleduje Stargate Atlantis.

Na kapsulu poésobia tri rozne sily — sila tiazova Fy, sila vztlakova F, a odporova sila prostre-
dia Fi,. Vzorec pre odporovu silu zdvisi na tom, ¢i sa jednd o lamindrne alebo turbulentné
prudenie. Najprv odhadneme Reynoldsovo ¢islo pred prasknutim kapsle
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Vysla ndm velmi vysokd hodnota, takze mozeme priudenie povazovat za turbulentné. To isté
bude platit aj po prasknuti skla, kapsle sa bude zrejme pohybovat este rychlejsie. V oboch
pripadoch pouzijeme Newtonov vzorec pre odporovi silu. Z rovnovahy sil, ktora musi platif pre
rovnomerny pohyb, dostdvame
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kde C = 0,85 je odporovy koeficient pre nas VauleciE S = dl je prierez valca v smere pohybu,
m je hmotnost kapsle a g je tiazové zrychlenie.

Po zatopen{ Celnej Casti sa zmensi objem kapsule na polovicu V' = V/2, ale jej hmotnost
zostane zachovand m’ = m. Zmeni sa teda velkost prispevku vztlakovej sily. Taktiez sa pri
péade orientuje do novej polohy zatopenou ¢astou nadol, ¢o zapri¢ini zmenu koeficientu odporu
na hodnotu priblizne? ¢’ = 1,5 a zmen{ sa aj Géinny prierez valca S’ = nd?/4. Po zohladneni
tychto skutoc¢nosti z rovnakej rovnosti ako na zaciatku dostaneme novu rychlost klesania
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thttps://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a395503.pdf
2Pfedpoklédéme, ze sklo praskne celé ¢ili spodni podstava valce bude oteviena. Nicméné stéle se jedna spise
o odhad, konkrétni hodnoty C a C’ bychom nejspi$ museli zméfit.


https://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a395503.pdf

Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXV.1.4

Prevedme veli¢iny s imperidlnymi jednotkami do SI v = 0,10m-s~', h = 366m a H =
= 914 m. Po &selnom dosadeni dostdvame novi rychlost kapsule v' = 8 m-s~!. Vidime teda, Ze
kapsula bola pévodne celkom dobre vyvaZzena (presne ako by sme od ponarajiceho sa plavidla
ocakdvali) a toto vyvdzenie bolo prudko narusené. Novou rychlostou bude kapsuli trvat iba
nieco vyse jednej minity, kym dosadne na dno!
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