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Uloha IV.2 ... Machovo ¢&islo 3 body; prumér 2,78; fesilo 83 studentu

Letadla jsou ve vysokych hladinach letu rizena pomoci Machova ¢isla. Tato veli¢ina vyjadruje
rychlost v nasobku rychlosti zvuku v daném prostredi. Rychlost zvuku ve vzduchu se ovSem
s vyskou méni. Jaky je rozdil mezi rychlosti letu letadla leticiho pri Machové ¢isle 0,85 ve dvou
riiznych letovych hladindch FL 250 (7600m) a FL 430 (13100m)? V jaké hladiné je rychlost
vyssi a o kolik kilometrii za hodinu? Zavislost rychlosti zvuku ve vzduchu na teploté miizeme
s dostatecnou piesnosti popsat vztahem ¢ = (331,57 4+ 0,607 {t}) m-s™', kde t je teplota ve
stupnich Celsia. Uvazujte standardni atmosféru, ve které klesa teplota s vyskou od 0 do 11km
od 15°C 0 0,65 °C na kazdych 100 m az k teploté —56,5 °C, kterd je pak konstantni az do 20 km
nad stredni hladinou more. Karel se ucil ATC.
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stupu. Nejprve ur¢ime teplotu v jednotlivych letovych hladinach. Pro letovou hladinu FL 430
je pfimo napsand v zadani, tedy trrazo = —56,5°C. Pro letovou hladinu FL 250 ndm vy-
chézi trroso = —34,4 °C. Zvoleny pokles teploty s vyskou odpovidd, jak je zminéno v zadani,
tzv. standardni atmosfére. Jde o idealizovany profil pro priblizné rychlé vypocty a vyuziva se
hojné v letectvi. Standardni atmosféra zhruba odpovidd tomu, jaké jsou stfedni hodnoty veli¢in
v realné atmosféré.

7 teplot muzeme dosazenim do vzorce dostat rychlosti zvuku pro jednotlivé letové hladiny,
které jsou crr2so = 311m-s™' a crrazo = 297 m-s~ . Vyndsobenim Machovjm &islem dostdvame
rychlosti letadla vrr2s0 = 264 m-s™' a vrLazo = 253 m-s~ . Vidime tedy, ze rychlejsi je letadlo,
které let{ nize. Rozdil jejich rychlosti je Av = 11m-s~* = 41km-h~!. Tedy letadlo je zhruba
0 4,2 % pomalejsi, kdyz za konstantniho Machova ¢isla vystoupa na cestovni letovou hladinu 430.

Zvolené cestovni hladina odpovidd dostupu (nejvySsi mozné cestovni hladiné) nékterych
béznych dopravnich letadel. Konkrétni hodnoty dostupu a rychlosti jsou pro Airbus A380, ale
prakticky stejné jsou i u Boeingu 777. Presna hodnota optiméalni cestovni rychlosti je pak ddna
napiiklad i aktualnim nalozenim letadla. Obecné se také dé tici, Ze vétsina letadel 1ét4 do Ma-
chova ¢isla 0,9, protoze ptiblizovani se rychlosti zvuku a jeji mirné prekroceni vede k vysokému
které jsou letadla fizend prostfednictvim Machova c¢isla. Pod touto hladinou se vyuziva fizeni
prostiednictvim indikované vzdusné rychlostit
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L Ano, neni to ani ta rychlost, kterou se pohybuje letadlo vii¢i vzduchu, ani ta, kterou se pohybuje vici
zemi. Ale o tom mozna nékdy jindy.
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