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Uloha 1.3 ... infrasauna 6 bodt; pramér 3,48; fesilo 56 studentt

Dano pokracuje ve vybavovani svoji vily dalsi saunou — tentokrat infrasaunou. Chce umistit
zarivku tésné pod strop sauny ve vysce H = 2,5 m nad zemi. Emituje-li zari¢ energii s délkovym
zafivym vykonem p = 1,2kW-m™!, jaké budou intenzita a celkovy vykon zéreni dopadajiciho
na povrch lidského téla zhruba h = 50 cm nad zemi? Zarivka je rovnd, zari homogenné a je
upevnéna tésné pod stredem stropu od jednoho kraje sauny do druhého.

Napovéda Pro jednoduchost uvazujte, Ze stény, kde zarivka konci, a strop jsou zrcadla a ze
podlaha a stény, kterych se zarivka nedotyka, zareni dokonale absorbuji a nevyzaruji zpét do
mistnosti. Karel byl ve wellness na Slovensku.

Nipovéda se ndm bude hodit. Rikd nam, ze si miizeme pfedstavit, ze zafeni se §ff{ stejné, jako
kdyby zéarivka byla nekonecné dlouhd a méla nad sebou zrcadlo. Pokud bychom toto omezeni
neméli, museli bychom uvazovat, ze kazdy material néjakou c¢ast elektromagnetickych vin odrazi
a néjakou absorbuje. Absorbovanou energii potom zase vyzaruje zpét. Toto vyzafovani ale
obvykle probiha na jinych vinovych délkach — podle toho, na jakou teplotu se material zahteje.
K urceni této teploty bychom ale museli znat tepelnou kapacitu a vodivost materidlu. Navic by
se oblast bezprostiedné u zdroje zahtala na vyrazné vyssi teplotu nez okoli a tiloha by nejspise
nesla fesit jinak nez numericky. Nase zjednodusené feseni je sice o néco méné presné, ale mélo
by byt docela dobrym odhadem.

Uloha je zajimavé v tom, Ze intenzita zéfeni dopadajiciho na jednotkovou plochu nekless
jako obvykle s druhou mocninou vzdélenosti, ale klesa linedrné. To si muzeme odvodit naptiklad
tak, Ze si kolem naseho tycového zarice predstavime vélect ktery je s nim souosy. At bude mit
valec jakykoliv polomér, celkova energie zareni dopadajiciho na jeho plast bude stale stejna.
Zareni vychézejici podstavami nas nemusi zajimat, protoze podle iivahy vyse je situace stejna,
jako kdyby byl zari¢ nekonecné dlouhy. Pro samotnou zarivku bez stén by pro intenzitu zareni
Iy ve vzdalenosti r od zarivky platilo »

T onr
K tomu musime jesté uvazovat zrcadlo, které je nad zarivkou. To nam ale intenzitu zareni
jenom zdvojndsobi, protoze diky nému se polovina zafeni odrazi zpét dolu. Zavislost intenzity
na vzdélenosti od zarivky tak bude

Vzdalenost povrchu od lidského téla je 7 = H — h, tedy intenzita vychazi I = 191 W-m™2.
Celkovy vykon dostaneme, pokud odhadneme, jakou d)lochu ma lidské télo. Jako priblizny odhad
pro pozici vleZze na zadech ¢i na bfise muzeme vzit® naptiklad primérnou vysku clovéka a =
= 1,7m a pramérnou hodnotu transverzalniho rozméru hrudniku b = 0,3m a tyto hodnoty
vynasobit, jako kdyby byl ¢lovék kvadrem. Odhad to nebude moc presny, ale pokud bereme
rozmér hrudniku, tak se ¢aste¢né vykompenzuje chyba toho, Ze jsme zapomnéli na ruce a ze
naopak nohy a hlava jsou uzsi. Takto odhadnutd plocha ¢lovéka je S = ab = 0,5m? a vykon,
ktery bude dopadat na povrch lidského téla, vychézi

g _ P -
P_IS_R(H—h)ab 96 W .

LV literatufe je nékdy oznacovan jako Gausstiv vdlec.
2 attp://www.n-i-s.cz/cz/parametry-populace/page/33/
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Na povrch ¢lovéka dopadé zhruba P = 100 W zéreni.
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