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Uloha I1.2 ... hypervysokoteplotni supravodivost 3 body; (chybi statistiky)

Velké casti latek, obvykle koviim, roste s vyssi teplotou odpor. Jsou ovsem latky, jako napriklad
grafit ¢i polovodice, kterym odpor s rostouci teplotou klesa. Také jste jiz pravdépodobné slyseli
o supravodivosti, cozZ je jev, ktery obvykle nastava za velmi nizkych teplot a jedna se o stav, ve
kterém latka nevykazuje zadny elektricky odpor a dokonale vede elektricky proud. V soucasné
dobé jsou nejvyssi teploty, ze kterych byla supravodivost pozorovana, hluboko pod pokojovou
teplotou. Co kdybychom ale uvazovali, Ze se odpor méni dle vzorecku R = Ry (1 + aAt), kde
Ro je odpor vodice pro 20 °C, a je teplotni soucinitel elektrického odporu a At teplotni rozdil
vidi piivodni teploté 20°C? Tak pii hodnotédch souéiniteld pro grafit ac = —0,5- 1073 K~}
a kifemik as; = —75-1072* K~ dostdvame nulovy odpor pro vysoké teploty. Pro jaké? A jak to,
Ze to ve skutecnosti nefunguje a jak uhlik, tak kifemik nejsou za vysokych teplot supravodivé?

Karel se inspiroval nekonstantnimi konstantami.

Vypocet je velice jednoduchy. Staci si uvédomit, ze potrebujeme, aby zdvorka byla nulova, tedy

0=14aAt = At:—é.
Po dosazeni vyjde Atc = 2000 °C a Ats; = 13 °C. Tedy u kiemiku by méla nastdvat supravodi-
vost jiz pti 33 °C a pro vyssi teploty by podle tohoto vzorecku mél byt odpor dokonce zaporny.
Nicméné tak to nefunguje.

Obecnym duvodem, proc¢ toto nefunguje, je, ze teplotni soucinitel elektrického odporu za-
visi na teploté. Tato zavislost je silnd zejména pravé u polovodict, jejichz prikladem je praveé
kifemik. U polovodici muzeme teplotni zavislost odporu na teploté popsat zhruba jako nepti-
mou umeérnost. Pro¢ zhruba? Protoze vyrazné silnéjsi vliv na celkovy odpor polovodice ma pfti
pokojové teploté to, ze se zvysuje s rostouci teplotou pocet part elektron-dira, ale porad je zde
pfitomen i mechanismus, kterym se zvySuje odpor i u vodi¢a (srazky vodivostnich elektronu
s atomy krystalové mfizky). Ten je ale vyrazné slabsi. Ale i kdyby najednou vymizel ,odpor
polovodice“, stile nasemu vzorku zustane ,odpor vodi¢e“ a proto nebude odpor nulovy.

Pokud by nékoho zajimala v soucasnosti nejvyssi teplota, pri které lze dosdhnout realné
supravodivosti, tak zatim jde o teplotu —135°C dle FzU AV CRE.
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