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Uloha II.1 ... rande na plazi 3 body; (chybi statistiky)

Predstavte si, ze vezmete svou piitelkyni/svého pritele na vecerni rande na pldz a sledujete
zapad Slunce nad vzddlenou hladinou more. Protoze chcete prodlouzit romantickou chvilku,
vezmete si s sebou vysokozdvizny vozik, ktery se, jakmile Slunce zac¢ne zapadat za obzor, zacne
rovnomérnym pohybem zvedat vzhiru, abyste stdle vidéli Slunce dotykajici se horizontu. Jakou
rychlosti se musi vozik pohybovat? Dominika vzpominala na Itdlii.

Aproximujeme si Zemi kruznici a Slunce vnéjsim bodem S této kruznice, pozorovatel budiz
bod P, ktery na zacatku lezi na kruznici a ktery se pohybuje po radidle. Z bodu S vedou
dvé teény ke kruznici, budeme uvazovat jen jednu z nich (druhd symbolizuje vychod Slunce).
Pozorovatel vidi zapadajici Slunce, pravé kdyz tecna prochézi bodem P. Tedy na zacatku se
musi te¢na dotykat kruznice v bodé P. Slunce se pohybuje thlovou rychlosti w = 2nsina/T),
bod dotyku se bude po obvodu Zemé pohybovat stejnou rychlosti. Pfitom 7" zde znaci délku dne
a «a je thel, pod kterym Slunce zapadd (jeho velikost zdvisi na nasi zemépisné poloze). Oznacme
si stfed Zemé jako Z a bod dotyku ,posledniho paprsku“ jako T. Potom je trojihelnik ZTP
pravouhly s pravym thlem u vrcholu T. Uhel u vrcholu Z se s ¢asem méni v zavislosti na poloze
bodu T, tedy v Case t je jeho velikost rovna ¢ = wt = 2ntsin a/T. V zavislosti na ném se méni
i pfepona trojuhelniku, jejiz délku chceme védét. Polomér Zemé oznac¢me r, tedy délka prepony

trojihelniku ZTP bude
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Kdyz odecteme polomér Zemé, ziskdme aktudlni pozici pozorovatele nad zemskym povrchem
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Pramérnou rychlost od zacatku pohybu voziku v ¢ase t zjistime vydélenim vysky casem. Tedy

v (t) = g (coigo B 1) '

Pokud chceme ¢asovou zavislost vyjadrit presné, nezbyva nez derivovat. Tedy okamzité rychlost
zvedaku po dosazeni v Case t je
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Nyni dosadime napf. hodnotu a = 50° odpovidajici italské plazi, délka dne je T = 86400s.
Maximélni vysku voziku odhadneme na h = 2m; z rovnice pro h(t) potom dokdzeme ziskat
maximalni ¢as pozorovani zadpadu tmax = 14s. V tomto ¢ase se bude vozik pohybovat rychlos-
ti v(t) =0,28m-s™ .

Vzhledem k tomu, ze 2mtmax < T, muzeme zavést nésledujici aproximace,
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Poté dostavame zavislost rychlosti voziku na case ve tvaru

2nsin o\ 2
v(t) =1t (T) ,

ktery je o poznani jednodussi a stdle velmi presny. Zjistili jsme, Ze vozik se bude pohybovat
piiblizné rovnomérné zrychlené se zrychlenim a = r (2nsin a/T)* = 0,02m-s~ 2.

Poznamky k doslym resenim

V zadani bylo napsano, ze pohyb méa byt rovhomérny, ackoliv tomu tak nebylo. Za tuto
chybu se hluboce omlouvame.
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