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Uloha V1.4 ... kroule 4 body; pramér 2,91; Fesilo 35 studentt

Jakd ¢dst povrchu ledové kry tvaru koule tréf nad hladinu? Hustota ledu je 917 kg/m?, hustota
morské vody 1025kg/m?. Nadnesla Dominika.

Hustotu vody oznac¢ime gy a hustotu ladu gr,. Polomer nasej kryhy bude r, a vyska tej Casti
kryhy (teda vyska gulového vrchlika), ktord je nad vodou, bude h. Vzorce pre gulovy vrchlik je
zaujimavé si odvodit, no je to tabulkova zélezitost,! takze sa nimi nebudeme velmi zaoberat.
Pre povrch kryhy nad vodou plati

Sk = 2nrh,

ako sa moézete presvedcit napriklad integrovanim cez uhol. Objem tohoto vrchlika je zase

Vk = %nhQ(?’r —h).

Na kryhu poésobia pri rovnovihe dve doélezité sily, tiazova a vztlakova, ktorych velkosti sa
rovnaju. Tiazova sila posobi na cely objem V| vztlakova len na ponoreny objem V — Vi

onVg=ov(V—-V)g,

4 3 4 3 1
g—ignrd = gnrd - gnh2(3r —h),
2
49—L=4—h—2 (3—@) .
ov r r
Po substiticidch N
Q= —, B =1- @
r ov
dostaneme kubickil rovnicu pre neznamu «

a®—3a%+48=0.

Riesit takdto rovnicu je mozné, no nie je to vobec jednoduché, ¢o je aj dévod, preco sa
to v Skole neuci. Jedna z moznosti je vybrat si jednu z mnozstva metéd numerického odhadu
korenov.

Po vykresleni? dostaneme tri redlne korene, pricom jeden je zdporny a druhy je vacsi ako
jedna, co nie je fyzikalne riesenie. Spravny koren je niekde okolo 0,4, ¢o sa da urcit z grafu.

Ak by sme chceli presnejsiu metédu, dobra volba je Newtonova metéda dotyénic.® Pre
funkciu

fla) =a® —3a° 448

hlada koren tym, Ze ju aproximuje jej doty¢nicou v bode. Zvoli sa pociato¢ny odhad korena ag
a iteruje sa podla predpisu
s = fom) ,
f'(an)

kde ciarka znaéi derivdciu funkcie f (opéat odporucam vyhladat a odvodit si :)). Tato metdda
je zvlast ucinna, ak mate pokrocilejsiu kalkulacku s tlacitkom ANS. Vyraz hore do nej prepisete

‘http://en.wikipedia.org/wiki/Spherical_cap
2http://www.wolframalpha.com/
3http://en.wikipedia.org/wiki/Newton%27s_method
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a vyskyty a, nahradite ANS. V nasom pripade by ste po nastaveni aktualneho odhadu zadali
vyraz
ANS — (ANS® — 3 x ANS® + 4 x (1 —917/1025)) + (3 x ANS® — 6 X ANS).

Stla¢anim = potom postupne iterujete az do spravneho vysledku, ¢o je s dostatoénou pres-
nostou a = 0,403. Chceme spoéitat pomer Sk ku celkovej ploche kryhy, 4nr?
Sk 2mrh _ h a

" e T Az T 2% 2 ’

Z povrchu gulatej kryhy teda vidime asi jednu péatinu.

Jdn Pulmann
janci@fykos.cz
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