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23. roénik, tloha VI.1 ... husitskd (4 body; primér 2,73; fesilo 15 studenti)

Na naklonéné roviné s tihlem sklonu « stoji smérem po spadnici vozova hradba. Vozy
jsou stejné tézké, mezi sousednimi dvéma je vzdalenost s, celkem jich je N. Na pocatku jsou
vSechny zabrzdéné. Mazany bratr Zizka odbrzdi horni z nich a ten se za¢ne pohybovat smérem
dolu a bere s sebou dalsi vozy (hned po ndrazu se nabourany viuz odbrzdi a pokracuje doli
spolu s tim, ktery do ndj narazil). Vypoditejte, jakou rychlost bude mit celd vozovd hradba
po poslednim narazu. Jako bonus muzete urcit, jaké by mély byt hmotnosti vozi tak, aby se
rychlost hradby mezi dvéma narazy nezménila.

Na zaslou slavu husitstvi vzpominal Jakub.

Predpokladejme, Ze srazky mezi vozy jsou dokonale nepruzné, tzn. po narazu se vozy spoji
a pokracuji spolu (podobné jako vagénky v zelezni¢nich modelech).

Necht mé horni viiz index 1, dolni N. Dale oznaéme w; rychlost vozl 1,...,7 tésné po
srazce a v; rychlost tychz vozt pred nasledujici srazkou.

Abychom zjistili rychlost prvnich ¢ vozli po srdzce vyuzijeme zdkon zachovani hybnosti
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Dale potrebujeme znat rychlost ¢ vozi po rozjeti. Pomtze nam zakon zachovani energie
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Vyse uvedené vztahy pouzijeme k vytvoreni rekurentniho vzorce pro w;; prvni ¢len je w1 =
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Stejné hmotnosti rekurenci zjednodusi na
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To je diferenéni rovnice, jejiz feSeni lze ,,uhodnout“! a spravnost vysledku lze dokézat indukei.
Specidlné pro i = N méame

gssina.
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Proberme nyni pripad, kdy pozadujeme stejné rychlosti soustavy vozii po narazu. Rychlost,
kterou chceme zachovat je m
1
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Déle musi platit w;+1 = w;, coz pfi vyuziti rekurentiho vztahu dava
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1) Jako odrazovy miistek poslouzi stranka http://www.wolframalpha.com/.
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V ptipadé stejné rychlosti pred srazkou je jasné, ze prvni viiz musi pfed prvnim narazem
ziskat vysSsi rychlost nez ostatni vozy. Nechf je tedy mezera mezi prvnim a druhym vozem
A-nasobek normalni vzdalenosti s. Nyni mame podminky mi = m a v; = v1 = /2gAssina.
Jejich dosazenim do rekurentnich vztahi a tpravou ziskdvame
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Casto jste pfi srazkach pouzivali zdkon zachovani kinetické energie, coz by odpovidalo
pruznym srazkam, jelikoz vSak vozy pokracovaly spojené, jednalo se o srazky nepruzné. Mnoho
z vas téz uvazovalo, Ze rychlost spojenych vozi mezi srazkami vzroste vzdy o konstantu, coz
vSak neni pravda, takto se meéni jen kinetickd energie vozl. Rekurentnich posloupnosti se
nehledic na mnozstvi nejméné lekali bratii Patrik Svancara a Lubomir Grund.
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