Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 20.1I1II.1

20. roé¢nik, dloha III.1 ... obloZeny létajici taliF (4 body; primér 3,87; tesilo 27 stu-
dent,)

Na zamorském parniku pripravuje pro posadku jidlo kuchaf Thomas. Na podavani taliru
ma Sikovné zarizeni. Pruzinovy drzak udrzuje vrchni talii porad ve stejné vysce. Vzdalenost
mezi taliti je 1 cm. A protoze je more boufrlivé, sloupec 25 taliiti pékné kmita. Jaka je frekvence
téch kmita? Uloha je ndpad Jana Hradila.

na jehoz hornim konci jsou umistény talite. Jestlize je lod v klidu a nehoupe
se, cely tento mechanismus ma za tkol udrzovat nejsvrchnéjsi talit stale ve
stejné vysi bez ohledu na celkovy pocet talifti. Je zfejmé, zZe pruzina musi byt
dostate¢né dlouh4, aby byla schopna i posledni (nejspodnéjsi) talif vyzvednout
do patticné vysky.

7 ptredchoziho odstavce snadno usoudime, Ze odebranim jednoho talife se
pruzina roztahne praveé o jeho vysku y. Pritom sila, ktera pruzinu stlacovala, se
zmens$i o tithovou silu pusobici na talif, tedy mg. Dale ozna¢me tuhost pruziny
pismenem k. Potom rovnice rovnovahy této dil¢i tihové sily a sily pruznosti ma
tvar mg = ky, odkud snadno vyjad¥ime tuhost pruziny k = mg/y.

Uvodem popisme, jak celé slozité zafizeni vypada. Jde o pruzinovy oscilator,
vk
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Uhlova frekvence vlastnich kmité pruzinového oscilatoru je dana vztahem Obr. 1.
Zarizeni na
k podavani
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kde N je pocet talifti a souc¢in Nm jejich celkova hmotnost. Po dosazeni a drobné tpravé jiz

snadno zjistime, zZe
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odkud je patrné, ze vysledek neni na hmotnosti talifa vibec zavisly. Frekvence kmitti nasledné
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Pokud si navic povSimneme, ze y/g/(m-s~2) &~ w, mizeme cely vysledek pro zadané hodnoty
urcit z hlavy.

Jestlize nyni vypluje lod i s kuchafem Thomasem na §iré mote, bude sloupec p&tadvaceti
talifd kmitat s vlastni frekvenci 1 Hz. V tloze totiz neslo o to, aby zminéné zafizeni vyrovnavalo

houpani lodi, které jsme proto mohli z nasich ivah vypustit. Tomas Jirotka

byrot@fykos.mff.cuni.cz
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