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16. ro¢nik, Gloha V.1 ... prsi, prsi (4 body; pramér 1,85; tesilo 18 studenti)

V destovém mraku je mnozstvi malych kapi¢ek vody, jejichz hustotu (tj. celkovou hmotnost
kapicek v néjakém objemu lomeno timto objemem) ozna¢me g1, hustotu vody go. Spojenim
nékolika kapicek vznikne vétsi kapka, ktera zacne padat a postupné na sebe nabaluje dalsi a
dalsi kapicky. Spocitejte, jak se bude ménit polomér padajici kapky a s jakym zrychlenim se
bude pohybovat.

Pro jednoduchost neuvazujte odpor vzduchu pusobici na kapku a malé kapicky povazujte
za nehybné.

Spocitejme nejdiive, jak vypada nabalovani kapicky. Pohybuje-li se kapicka o poloméru r
rychlosti v, tak za interval® asu d¢ projde objemem dV = wr?v dt a zvysi tedy svou hmotnost
o dm = nrvp; dt.

Tento prirtistek hmotnosti ma za nasledek zvétseni poloméru kapky o dr, pro které plati
dm = 4nr?po dr, tedy po dosazeni za dm
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Implikace plati proto, ze na pocatku, kdy je urazena draha s nulové, je podle zadani i polomér
kapky nulovy (kapka vznikne spojenim nékolika mikroskopickych kapicek).

Velikost kapky je tedy primo timérna dréaze, kterou ve vzduchu urazila. Pfistupme k odvo-
zeni jejtho pohybu. Pfedpokladejme, Ze se jedna o rovnomérné zrychleny pohyb? se zrychlenim a
a vyjadreme Casovou zavislost rychlosti, drahy a poloméru:
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Napi$me nyni II. Newtoniv zdkon ve tvaru se zménou hybnosti (tvar F' = ma nelze pouzit
kviili proménlivé hmotnosti)

mg—p-_dmw_ o A v dm
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Dosadme za m a dm
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1) velmi kratky, viz 2. dil letosniho serialu
2) Pro rejpaly znalé diferencidlniho po¢tu — toto je zcela legitimni zptisob feseni diferencialni pohybové
rovnice, fikd se tomu ansatz.
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Vidime, ze pfedpoklad o rovnomeérné zrychleném pohybu byl spravny. Na prvni pohled
zarazejici fakt, ze zrychleni nezavisi na 01, je kupodivu v poradku, rozmyslete si proc!
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