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15. roé¢nik, tloha VI.2 ... RC obvod (4 body; pramér ?; fesilo 20 student)

Meéjme sériovy RC-obvod, ktery pfipojime na zdroj periodického napéti s tzv. obdélnikovym
pribéhem, tzn. po ¢as T/2 je napéti U a po ¢as T'/2 napéti —U. Jak bude vypadat pribéh
napéti na kondenzatoru? Vymysleli Pavel Augustinsky a Honza Housték.

Oznac¢me U vstupni napéti, Ur napéti na rezistoru, R jeho odpor, Uc napéti na konden-
zatoru a C' jeho kapacitu. Z druhého Kirchhoffova zédkona plyne

U=Ur+Uc=RI+Uc,
dQ
U=R_

U= RC%-FUC

+Uc,

Odtud separaci proménnych ziskavame
dUc
dt = RC
/ / U-Uc’
t+ K1 = —RCln(U — Uc) + Ko,
kde K a K32 jsou integrac¢ni konstanty. Po jejich slouceni a tpravé dostaneme
Uc=U+ Ke 7.

7 pocatec¢nich podminek ziskdme K = —U a mutzeme tak pro prvni pilperiodu psat

Uc=U (1 - e‘ﬁ) + Uo(0),
respektive pro druhou piulperiodu

Uc=—U (1 - e*%) Y UN(T/2) =U (e*% - 1) 1 Us(T/2),
kde Uy (¢) je zustatkové napéti na kondenzatoru. Béhem kazdé pilperiody se kondenzétor nabije
na urcitou hodnotu napéti, se kterou vstupuje do dalsi pulperiody, Uo(t) je tedy rovno napéti
na kondenzatoru na konci pfedchozi pilperiody (na zacatku je Ug = 0).
Je ziejmé, ze Up(t) zavisi na vstupnich podminkach, kterymi jsou perioda T, kapacita C

a odpor R. Pro jednoduchost predpoladejme, ze T' = 2RC. Amplituda napéti na kondenzatoru
Uc(a) mé pak konstantni velikost

UC(A) =U (1 — é) %0,6(].
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e we a prevadime na hyperbolicky tangens. Vysledek ma tvar

e =v - (1o )] v o,
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respektive

T 2t—T
=-U|1-[(1 h-—— ) e 2rC T/2;T).
Uc U{ (+tg 4RC>€ (}, te(T/2;T)

V zéavislosti na vstupnich podminkéch Ize odvodit, Ze pro T' > RC bude Uc konvergovat
k +U, ale s pomalej$im nastupem zmény. Naopak, pro T' < RC bude Uc konvergovat k 0
a zavislost bude primkova.
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