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11. roé¢nik, Gloha IV .E ... kffidovy prach (8 bodi; pramér ?; fesilo 38 studentd)
Zmérte polomér zrnka ktridového prachu.
Pomiicka. Pro velmi jemny prach miizeme mérit dobu padu prachu na zem a za pomoci
Stokesova vzorce pro odpor prostiedi miizeme polomér dopoditat.

Teorie

Na padajici zrnko kfidového prachu pusobi tihova sila a odporova sila vzduchu. Pokud
tvar zrnka budeme povazovat za kulovy a obtékani zrnka vzduchem bude laminarni, mizeme
odporovou silu vypocitat ze Stokesova vzorce F, = 6nrnu, kde r je polomér zrnka, v je jeho
rychlost a n je dynamicka viskozita vzduchu (pro 0°C je v tabulkdch uvedena hodnota n =
= 17,1 -107° Pa-s). Pohybova rovnice padajiciho zrnka m4 tedy tvar

7,M39a = é*m”3‘9g — 6mrnu
3 3 ’

kde o je hustota kfidy, g tithové zrychleni a a zrychleni padajiciho zrnka. Jeji integraci (pro
pocatecni podminku vy = 0) dostaneme zavislost rychlosti na case

2 _ 9
] W
n

Pokud je vyraz v exponentu exponenciely —97/2r2p - t dostate¢né maly, pak jiz po velmi
kratkém case muzeme exponencidlu zanedbat a rychlost pddu bude konstanti (tihova sila je
v rovnovéze s odporovou silou)

¢.m.| ts]
1| 1,80 _ 2r2o0g
2| 2,47 v= 9
3| 3,17
4| 2.96 Pada-li zrnko touto rychlosti z vysky h a dopadne za Cas ¢, snadno z predcho-
)
5| 3,09 ziho vztahu vyjadfime polomér zrnka
6| 2,93
7] 2,61 | 9hn
=4/ 2
9| 2,77
10| 2,59
11| 2,32 Postup a vysledky méreni
12| 247 K méfeni jsem pouzila prach z bilé skolni kiidy, ktery jsem ziskala nastrou-
13| 2,37 PRV . . S .
hanim kiidy o papir. Prach jsem nechala padat ze skfiné€ vysky h a stopkami
14| 2,81 . s . S . .
15| 218 jsem meétila dobu padu na podlahu. Nameérené hodnoty jsou v tabulce, statis-
’ tickym zpracovanim dostaneme pramérnou hodnotu s celkovou chybou méfeni
16| 2,69 _
t=(2,6+0,5)s.

Vysku skiiné jsem zméfila padsovym métidlem h = (150,0 + 0,5) cm. Hustotu k¥idy jsem
uréila z tabulek ¢ = (2200 + 400) kg - m ™3, tihové zrychleni g = 9,81 m - s~2. Z (2) vypo¢itame
polomér zrnka véetné chyby méfeni » = (4,5 £0,9) - 1075 m.
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Zavér

Vidime, ze vzhledem k presnosti méfeni mizeme zanedbat, Zze jsme pfi vypoctu pouzili
hodnotu dynamické viskozity vzduchu pti 0 °C. Méli bychom také ovéfit opravnénost zanedbani
¢lenu s exponencielou v (1). Po dosazeni do exponentu dostavdme, Zze uz v Case ¢ = 0,2s
pfispiva ¢len exp (—9n/ 272 ot) pouze hodnotou 0,03. Zrnka prachu nebyla stejné velkd, na zem
nedopadala vSechna najednou, ale postupné. Snazila jsem se méfit dobu, ve které dopadlo na
zem najednou nejvice zrnek, takze jsem v podstaté urcila polomér zrnek, ktera byla v prachu
nejvice zastoupena. Navic chyba méfeni je pomérné velkd (asi 20 %) a kulovy tvar zrnek je
znac¢né diskutabilni, takze vysledek méfeni bychom méli povazovat za fddovy odhad rozméru
zrnka. Nejvétsi podil na chybé méfeni ma méfeni ¢asu a urceni hustoty kiidy (ob& mérou asi
10%).
Dodatek — nejcastéji se vyskytujici chyby

Nekteri z vas urcili hustotu kiidy zmérenim jejich rozmért a zvazenim. Hustota jim vysla
nizsi, protoze kiida v sobé obsahuje vzduch (zkuste si ponofit kousek kiidy do vody a uvidite).

Nemeéli byste také zapomenout uvést, jaky druh kiidy jste pfi méfeni pouzili a jakym

. . " i . o
zpusobem jste pripravili prach Jana Grondilové
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