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10. roénik, Gloha I.3 ... ponofit se & neponorfit? (4 body; pramér ?; fesilo 71 studenti)

Velka nadoba je naplnéna tekutym dielektrikem hus-
toty o a relativni permitivity €,. Na dné nadoby je tenka
kovova deska o plose S. Nad ni plave vodivy hranol hus-
toty oo < o, jehoz podstava ma obsah S. Na hranol Q, 5
privedeme elektricky naboj Q (viz obr. 1). Jak ovlivni
elektrické pole hloubku ponoru hranolu, vite-li, Ze 0, Er

a) deSka na dné je uzemnéna’ —A—

b) deska neni uzemnéna? Obr. 1

Zavedte takové zjednodusujici predpoklady, abyste
byli schopni tilohu Fesit, a pokuste se odhadnout chybu, kterou vase zjednoduseni do vysledku
vnesou.

Pro jednoduchost budeme predpokladat, ze je deska stejné velkd jako podstava plovouciho
kvadru a vrstva nevodivého dielektrika mezi nimi je dostatecné tenka na to, aby v ni bylo
elektrické pole homogenni.

Pokud je deska na dné uzemnénd, nabije se opacnym nabojem stejné velikosti jako kvadr.
Systém pak bude podobny deskovému kondenzatoru a velikost elektrické intenzity v ném mu-
zeme vyjadrit jako
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ktera se musi vykompenzovat prirastkem sily vztlakové. Vsimnéte si, ze sila nezavisi na vzda-
lenosti hranolu a dna. Zména hloubky ponoru tedy bude
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Jestlize vsak tento vyraz vyjde vétsi nez byla vyska pivodné neponofené ¢asti hranolu, k vy-
rovnani sil nedojde, hranol klesne az na dno, kde se vybije, a pak se vrati zpét do pocatecni
polohy.

Pokud deska na dné uzemnénd neni, budou se na ni pouze indukovat povrchové naboje,
jejichz silové plisobeni se vSak vykompenzuje, pouzivame-li vySe popsané priblizeni.

Kdybychom méli tlohu fesit beze vSech aproximaci, museli bychom numericky propocitat
pole v dielektriku s uvazenim povrchovych naboji, které zde budou hrat uréitou roli i v pfipadé,
ze je deska nekonecné tenkd. V jejim stfedu se totiz v disledku vétsi intenzity pole kvadru
budou indukovat ndboje opacného znaménka, nez méa kvadr, a tyto naboje pak budou chybét
na okraji. Pritazliva sila se tedy vytvori v kazdém pripadé. Michal Fabinger
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